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Kapitel 28: Behalter-Baugruppe mit eingefligten MPC-
SchweiRnahten vernetzen und berechnen

Eine dinne Behalterstruktur mit 4 Standbeinen kann weder mit NETGEN noch mit
GMSH vernetzt werden.

Die Fehlermeldung ,Tetrahedron count = 0“ wird in Netzgenerator angezeigt und
bedeutet dal} eine Tetraeder-Vernetzung nicht moglich ist.

In solchen Fallen mul das Modell nochmals genau nach Flachen-Uberlappungen
oder Innenverschneidungen untersucht werden.

Man kann auch Repair-Tools wie Cadfix oder Transmagic verwenden um das CAD-
Modell zu reparieren.

Aber in den meisten Fallen hat man leider keine Chance das Modell zu vernetzen.
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Bei genauerer Betrachtung sieht man aber sofort, dal} die 4 Standbeine nicht mit
dem Behalter verbunden sind und frei in der Luft hangen.

Eine FEM-Analyse um den Spannungsverlauf vom Behalter und Standbeine zu
berechnen ist damit nicht moglich.

Mit dem FEM-System MEANS V12 (sieche Webseite www.femcad.de) besteht
jedoch die Moglichkeit mit starren MPC-Balkenelementen frei hangende Teile mit
der Struktur automatisch zu verbinden.



http://www.femcad.de
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Grund fiir den Vernetzungsfehler

StandfuB-Flache ist nicht mit dem

Behadlter verbunden

itte mit MEANS V12 aus

folgende Arbeitsschr

Fiihren Sie

FEM-Netz des Behalters mit GMSH erzeugen
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Behalter-Baugruppe mit eingefligten MPC-Schweinahten vernetzen

Kapitel 28

it GMSH erzeugen

inem

FEM-Netz der 4 Standbei

Schritt 2
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K

FEM-Netze von Behilter und Standbeine zusammenladen

Schritt 3

Mit Register ,Datei“ und Menu ,FEM-Zuladung“ werden Behalter und Standbeine zu

ugt.

FEM-Modell mit 2 Elementgruppen zusammengef

einem

EG=

EG=

[ on

EG=2

B oN

Farneue Farbe auf Farbrahmen kiicken

als Drahtgitter sichtbar

Refresh Hidden-Line

Gruppen 1- 7

Neue Elemantgruppen emeugen
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Schritt 4: Knotenbereich vom Trichter und Standbeinen erzeugen

Erzeugen Sie zuerst das Flachenmodell und wechseln zum Knoten-Modus und
erzeugen mit ,Flachenknoten“ einen Knotenbereich von der dufReren Trichter-

Flache und den 4 Standbein-Flachen die zum Trichter hinliegen und die nur zu
erreichen sind indem Elementgruppe 2 ausgeblendet wird.

ol = O *
Suface 25 A || DELETE
Surface 133
Surface 22 CLEAR
Surface 16
| Surface 25 [l QubllE
Knoten Flachen
Elemente Karten
CANCEL ERZEUGEN
ON EG=1
Clon EG=2

Fiir news Farbe suf Farbrahmen kicken

als Drahtgitter sichtbar

Refresh Hidden-Line

Gruppen 1- 7 ~

Meus Elementgruppen emeugen

Schritt 5:.

MPC-Elemente erzeugen
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FAachen Knoten  Linien

Anzahl Eckknoten = 32541

Letzter Knotenbereich

bis: a4

Knoten anzeigen
Knotenbereich erzeugen

Knotenbereich erzeugen

| Flachenknoten

Flachen-Randkneten
Knotenbereich loschen
Knotenbereich loschen
Knatenbersich Snderm
Koordinaten-Faktor

[ Knoten numerieren
[] Blemente numerisren

|:| Elementgruppen numerieren

[ Lastwerte anzsigen
Knoten-Size editieren:

Zum Schlu® wahlen Sie Register ,Datei“ und Menu ,MPC-Kontakte® und erzeugen
aus dem Knotenbereich ein neues FEM-Modell mit 97 170 TET4-Elementen, 2208
MPCs, 32 541 Knotenpunkten und 3 Elementgruppen.
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Sichern

FEM-Zuladung
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Vereinen

FEM-Projekt bearbeiten

Import: |[STL ~
Export: DXF ~

CAD

FEM-Analy
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Knotenbereich von Trichter und Standbeinen

Dialogbox zur Generierung der MPC-Elementen

|
nn.l

FEM-Modell hat 97170 BElementen und 2208 MPCs

Koentaktberechnung starten |

Kontakiberechnung anhatten und anzeigen
Anzahl Kontakte = 528 wurden in der Datei mpe.con gesichert!
Knotenbereich A im Knoten-Modus anzeigen
Bersich A mit geldschien oder hinzugefigten Knoten tbermehmen

Knotenbergich A: 536

Knaotenbereich B im Knoten-Modus anzeigen
Bereich B mit geifschien oder hinzugefigten Knoten Gbermnehmen

Knotenbereich B: 220

Schritt 1

Schritt 2

Schritt 3
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Drahtgitter

() Kortakt automatisch berechnen
() Eingabe von 2 Kontaktflachen

(®) Eingabe sines Knotenbersiches

max. Kortakt-Winkel: (4.2

Kontakt-Abstand in mm: () =01 @ <=05

zulassige MPC-Lange: | 595.41434

2208 MPC-Elementen im Drahtgitter dargestellt die man ein- und ausblenden kann
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Ergebnisauswertung

Der Stahl-Behalter wird mit einer Drucklast von 7 bar bzw. 0.7 N/mm? belastet und
ist an den Standbeinen fest eingespannt. Als Ergebnis erhalt man folgende
Verformungs- und Spannungsverteilung.

Max. Verformung in X-, Y- und Z-Richtung = 8.4 mm

LASTFALL= 1 : \

Verformungen
in X-, Y-, Z-Richtung t )

8.4566
72485
6.0405
428324
36243

2.4162

1.2081

0.0000

Bearbeiten D

mit Verformungsfaktor = 27
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Max. v.Mises-Vergleichsspannung = 438 N/mm?

LASTRALL= 1

Vergleichsspannung




